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 (線上即時回饋系統融入微積分教學) 

一. 報告內文 

1. 研究動機與目的 

微積分（calculus）是大學理工與商管學院相關科系的基礎課程，主要目的為

提供基本的數學概念與計算工具，應用於進階科目發展專業知識，大部分開設於

大一為必修課程，在大學教育佔有舉足輕重的地位。 

雖然微積分課程在專業知識與技能的養成擔綱重要的角色，不過由於其題材

豐富多元，又是以精熟技巧解決問題為主要目標，常被學生賦予艱深困難、計算

複雜，以及和現實難以結合等負面印象，故普遍有學習動機不足和教學成效不彰

等缺點。除此之外，大部分微積分課程仍採用傳統教學授課，必須在有限的課堂

時間介紹大量數學知識與解題技巧，若是無法有效引起學生動機，在學生學習意

願低落的情況之下，學習容易產生落差，如果短時間內又沒有進行複習加強，就

會隨著課程持續加深加廣造成累積效果，導致惡性循環，因此開發能夠有效提升

學生學習動機，並搭配微積分課程屬性的教學法與輔助工具便是重要的議題，以

協助學生順利學習微積分教材，為進階科目的學習奠定良好的基礎。 

為了改善上述微積分課程所遭遇到的困境，本研究引入線上即時回饋測驗系

統 Kahoot!輔助教學，藉由線上施測快速回顧教材重點，並活絡教學氛圍提升學生

學習動機，本計畫主要目標包括以下項目： 

(1) 建置適合運用於微積分課程的 Kahoot!線上即時回饋測驗系統題庫。 

(2) 探討使用 Kahoot!測驗系統輔助微積分教學的成效。 

 

2. 文獻探討 

隨著資訊科技（information technology，IT）的發展，即時回饋系統（interactive response 

system，IRS）被大量使用於教學場域，是學生透過電子載具，例如智慧型手機或是平板

電腦，將訊息即時回饋給教師的教學應用模式，藉由平台系統將教師與學生串聯起來，

而近年無線網路的廣泛建置更讓即時回饋系統發揮最大效益。研究顯示資訊科技融入課

堂教學已經蔚為風潮，可以有效提升學習成效（Casey & Jones, 2011; Parton & Light, 2010），

而採用即時回饋系統則可以達到增加師生互動、促進學生主動學習與提升專注力、實施

多元評量、教師立即掌握教學成效，以及紀錄學習歷程等優點，不過亦有建置設備費用

較高、學生數位落差問題，以及教師必須具備使用資訊設備能力等困難尚待克服（Beatty, 

Cerace, Leonard, & Dufresne, 2006; Chang, Chen, & Hsu, 2012; Wang, Elvemo, & Gamnes, 

2014）。 

由於教學目標與經費的考量，在臺灣有以下的即時回饋系統普遍應用於課堂上，

Zuvio（http://www.zuvio.com.tw/）包含課前備課，讓老師可以外掛投影片設計題目，其

封閉性的系統也支援多種題型與統計方式，也有同儕互評機制，亦可讓教師即時掌握學

生學習狀況；Plickers（https://plickers.com/）則是透過圖卡作為載具，再由教師以軟體藉

由智慧型手機進行掃描來蒐集學生回饋資料，較適合使用於網路或是行動載具不普及的

教學場域；Kahoot!（https://kahoot.com/）則是極富趣味性和競賽性的線上即時回饋測驗

系統，學生作答後會立即提供積分和排名的統計資訊，將測驗透過遊戲競賽的方式呈現，
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增加課堂教師與學生之間的互動（張其棟、楊晉民，2016）。本研究選定 Kahoot!系統輔

助微積分教學，進行題庫建置與成效分析等教學研究。 

 

3. 研究方法 

本研究主要目的為探討線上即時回饋系統融入微積分課程的教學成效，選定

Kahoot!線上平台輔助微積分教學，藉由建置平台題庫並進行線上測驗實施教學，

研究對象為某私立大學修習一年級微積分課程的學生，包含工學院三個班級與商

學院一個班級，並利用學生平台測驗成績和問卷調查統計結果進行分析，作為評

估學習成效的依據，主要分為以下三個流程。 

(1) 依據學生背景與教材分析結果編製 Kahoot!測驗題庫： 

先透過資料蒐集瞭解學生學習微積分的背景知識與學習狀況，並搭配教

材分析結果，在 Kahoot!平台編製微積分各主題的測驗試題。 

(2) 課堂上適時進行線上施測，將 Kahoot!融入微積分教學： 

教師依照教學現場和學生學習狀況適時在課堂上實施 Kahoot!線上測驗，

可作為前期內容重點回顧或是當週教材重點提示。 

(3) 蒐集 Kahoot!平台數據資料與問卷調查結果進行量化、質性分析： 

每次施測結束後，利用後端平台輸出資料取得學生線上成績數據，並在

期末實施問卷調查蒐集質性資料，進行量化與質性分析，以瞭解 Kahoot!融

入微積分教學的學習成效。 

 

4. 教學暨研究成果 

(1) 教學過程與成果 

教師預先根據學生背景、學習狀況和教材內容於 Kahoot!測驗系統編製試

題，期初透過問卷調查，瞭解學生對於微積分學習普遍帶有困難、複雜等負

面印象，更為了進一步提升學生學習興趣，Kahoot!線上題庫的編製以每次檢

測單一概念、題目敘述簡潔，以及施測時間快速為原則，因此教師針對微積

分的每一個主題設計 10個問題，每個問題配合教材內容僅檢測 1個概念，並

且依照常見錯誤類型設計作答選項，每題的作答時間設定為 30秒鐘，圖 1為

於「微積分基本定理」主題所設計某一題目的施測畫面，中間為題目敘述，

下方為對應的四個選項，學生可以藉由手機或平板電腦等行動載具進行作答，

左側數字為剩餘的作答時間，從 30秒開始倒數，右側數字則為當下完成作答

的人數。預期透過上述設計達到寓教於樂，並檢視學生學習成效的目標。 
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圖 1 於「微積分基本定理」主題所設計某一題目的施測畫面 

 

Kahoot!試題編製完成後，教師於課堂上可運用於回顧前期教材內容或提

示當週授課重點等目標進行線上施測（圖 2），學生可以依照自身設備條件與

個人意願自由參加爭取加分，系統將依照學生作答的正確性與答題時間進行

計分和排名，透過競賽模式檢視學生學習成效。每次施測時學生的參與情況

皆相當踴躍，聚精會神進行作答，甚至有學生為了看清題意自行移動到前方

的位置或是直接站立進行答題（圖 3），而教師在每次公佈正確解答，並即時

展示積分排名時，學生們的歡呼聲與嘆息聲總是此起彼落，並廣泛引起熱烈

地討論。一般而言，實施 Kahoot!線上測驗是課堂活動的最高潮，可以觀察到

學生的積極參與率和學習專注力皆有正面的提升。 

 

 

圖 2 教師於微積分課堂實施 Kahoot!線上測驗的實景 

 

 

圖 3 學生熱烈參與 Kahoot!線上測驗的實況 
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每次實施Kahoot!線上測驗後皆透過後端平台輸出學生作答的數據資料，

經期末彙整統計結果如表 1，結果顯示四個班級的學生參與率約為 64%~72%

之間，說明大部分學生有意願參與線上測驗，而參與學生的平均答對率皆位

於 50%~60%之間，說明試題設計的難度不會過高或是偏低，能確實檢視學生

的學習成效，達到原先的預期目標。 

 

 工學院 商學院 

A班 B班 C班 D班 

平均參與率 71.52% 64.00% 69.45% 70.83% 

平均答對題數 5.54 5.95 5.68 5.37 

答對題數標準差 1.88 2.16 2.12 1.94 

平均總積分 4667.49 5506.65 5017.46 4833.86 

表 1 Kahoot!後端平台輸出並彙整統計的學生測驗成績表現 

 

(2) 學生學習回饋 

本課程於期末亦實施問卷調查蒐集學生回饋資料，透過自由填寫三個詞

彙展現參與 Kahoot!線上測驗的心情感受，經過分類統計結果如表 2，顯示參

與學生大部分皆給予正面的回饋，在情意面向多數呈現「開心」、「興奮」等

正面敘述，而對於 Kahoot!測驗活動則大多呈現「有趣」、「刺激」、「好玩」等

正面形容，說明多數學生皆給予 Kahoot!測驗活動正面肯定的評價。 

 

 正面 負面 中立 

心情、態度 36 (10.2%) 9 (2.5%) 17 (4.8%) 

Kahoot! 232 (65.7%) 10 (2.8%) 30 (8.5%) 

其    他 9 (2.5%) 5 (1.4%) 5 (1.4%) 

表 2 學生於期末問卷調查所填寫的詞彙分類 

 

除此之外，本研究亦利用李克特量表（Likert scale）將非常同意、同意、

沒有意見、不同意和非常不同意分別以 5、4、3、2和 1的設定計分，統計結

果如表 3，結果顯示 94.6%的學生同意實施 Kahoot!線上測驗能使課堂氣氛變

得活潑有趣，92.3%的學生表示有願意於能使用網路的前提之下參與 Kahoot!

線上測驗，說明實施 Kahoot!測驗確實能夠活絡課堂氛圍並引起學生參與活動

的動機；85.2%的學生認為可以藉由該測驗檢視目前的學習成效，有 85.1%的

學生會依據答錯題目加強對應單元的學習，反應出學生能藉由 Kahoot!的測驗

結果採取更主動積極的學習策略。另一方面，吸引學生參與 Kahoot!線上測驗

的理由(可複選)按比例由高至低依序為爭取加分機會(83.1%)、檢視學習成效

(77.9%)和競賽刺激有趣(50.0%)，顯示爭取加分、能自我評估目前學習成效和

刺激有趣的學習體驗是學生參與 Kahoot!測驗的主要原因。 

 



6 

 

問  題 
非常 

同意 
同意 中立 不同意 

非常 

不同意 

實施 Kahoot! 線上測驗使課堂氣氛變

得活潑有趣。 

118 

(70.2%) 

41 

(24.4%) 

7 

(4.2%) 

1 

(0.6%) 

0 

(0.0%) 

在有行動載具(如智慧型手機、平板電

腦或筆記型電腦)並能連線上網的前

提之下，我願意參與 Kahoot! 線上測

驗。 

109 

(64.9%) 

46 

(27.4%) 

9 

(5.4%) 

3 

(1.8%) 

0 

(0.0%) 

我可以藉由 Kahoot! 線上測驗檢視目

前的學習成效。 

93 

(55.4%) 

50 

(29.8%) 

21 

(12.5%) 

2 

(1.2%) 

1 

(0.6%) 

我會依據 Kahoot! 線上測驗的結果，

加強答錯題目對應單元的學習。 

88 

(52.4%) 

55 

(32.7%) 

22 

(13.1%) 

2 

(1.2%) 

0 

(0.0%) 

我希望增加課堂上實施 Kahoot! 線上

測驗的次數。 

91 

(54.2%) 

49 

(29.2%) 

23 

(13.7%) 

3 

(1.8%) 

1 

(0.6%) 

表 3 期末問卷調查的統計結果 

 

(3) 教師教學反思 

藉由本研究的學生表現與回饋資料，回顧教學歷程並進行反思，教師歸

納整理出以下結論： 

I. 線上即時回饋測驗系統 Kahoot! 融入微積分教學可活絡課堂氛圍、

提升學習動機。 

II. 學生能透過 Kahoot!測驗結果檢視學習成效。 

為了達到上述目標，授課教師可以透過以下建議精進教學，以確保施測

品質，並讓學生學習成效合乎預期結果： 

I. 依據學生背景與教材分析結果編製測驗試題。 

II. 留意並克服學生的數位落差。 

III. 適時掌握施測時機。 

IV. 即時依據測驗結果進行重點回顧與整理。 

V. 運用適度的配分策略提升學生參與 Kahoot!測驗的意願。 

 

本研究針對微積分課程應用即時回饋系統的成效進行探討，於實務和學術上

皆具深義，可供數理相關學科的授課教師作為應用即時回饋測驗系統融入教學的

參考依據。 
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