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ύЎᄔाύЎᄔाύЎᄔाύЎᄔा    

ҁԛൔ֋Ьाޑख़ᗺࢂճҔ Excel ᆶ MATLAB ೬ᡏ຾Չ RCǵRL Ϸ

LC ϦԄޑ௖૸ǵှ݋ᆶբკǴ٠ᇥܴځБݤǶ೯ၸ Excel ᆶ MATLAB

೭ٿᅿ೬ᡏӧ଺ϩ݋კࢂ׎Ԗ٤೚ޑόӕǴՠϩ݋рޑკࢂ׎΋ठ

ኩᄊύࢬޔǶᗋёᕕှӧޑ RC ᆶ RL ޑႝܫкႝϷޑ VRǵVcǵVLک i

Ǵ೿೛০ဦ߻ϐ׎Ƕӧ೭٤ኧᏵύǴ٠ӧ؂ঁკ׎ᆶკ߄კޑ 8ٰ଺

٤ᡂϯǴӵ݀ע০ဦ׳ඤǴځॶᆶკ׎൩཮Ԗ܌όӕǴӵ݀གྷעკ܎

ӣ౛གྷރᄊޑ၉ǴѸ໪ׯ׳ਔ໔(ᡂኧ)ޑॶǴаᡣკࠠࡠൺ౛གྷޑኳ

ኬǴЪёว౜؂ঁϡҹჹࢬޔኩᄊჹႝၡޑख़ा܄Ƕ 

 ௗ๱ӧ LC ՍᖄႝၡύǴҔፄኧБԄעЬाᓎ౗ჹޑלߔቹៜ຾

Չϩ݋ ǶӆճҔ Xc ǵXL Ϸ Zჹωޑቹៜᆶωჹ f ቹៜ࿶җޑ Excel

ϩ݋ǴӆճҔ MATLAB ǴளрΑόፕ݋уаϩ׎კޑ Rᆶ CࢂՍᖄ܈

٠ᖄǴځ฻ਏޑלߔ຀ኧ೽ҽॄࣁࡡॶǹόፕ R ᆶ L ٠ᖄǴ܈Սᖄࢂ

 Ƕ҅ࣁࡡ຀ኧ೽ҽޑלߔ฻ਏځ
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Abstract 
 

 The main focus of this report is to use Excel and MATLAB 

software to analyze and plot the response curve with RC, RL 

and LC circuit formula. The graphics of the simulation of Excel 

and MATLAB software are slightly different, but all the analysis 

is consistent with the graphics. As well as to the DC transient for 

RC and RL, the charging and discharging of the VR, Vc , VL 

and i are obtained. Then, in the LC series circuit, the plural form 

of the main frequency analysis of the impact on the impedance 

is also discussed. 

 

Keyword：：：：Resistance, Capacitance, Inductance, Analysis  
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1. RC ккккႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ǺǺǺǺ  

ႝ৒Ꮤкႝႝᓸ   ҷ੝ 

 Ꮤᆄႝᓸ   ҷ੝ߔႝ

кႝႝࢬ    Ӽ୻ 

ਔ໔தኧ  ࣾ 

ਔ໔தኧ  �೛ԋਔ໔(t)ࣁᡂኧ x 

 ၮҔаΠ೛ٰۓ຾Չ EǴRǴC ॶޑ೛ۓǶ 

 E=100-(০ဦ*1)=100-8=92 

 R=100+(০ဦ*1)=100+8=108 

 C=0.1+(০ဦ*0.01)=0.1+0.08=0.18 

 

1.1. ႝ ৒Ꮤкႝႝᓸႝ৒Ꮤкႝႝᓸႝ৒Ꮤкႝႝᓸႝ৒Ꮤкႝႝᓸ 

ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋Ǻ     

ӃၮҔ Excel ٰ೛ीᡂኧ x(ਔ໔)ελа௢рӝ౛کკ׎ǴӆၮҔ MATLAB ٰ຾

ՉᛤკਔǴڗϩᗺԖ٤೚όҔǴExcel ࣁ 0.05-73.55 а໔ຯ 0.75 ٰѐϩᗺ຾Չϩ

ǴԶ݋ MATLAB ࢂ 0.05-73.55 ϐ໔ǴڗΑ 0.05 ᆶ 73.55 ӆٿڗኧϐ໔ޑ 98 ঁॶ

ٰբϩᗺ຾Չϩ݋Ǵ೭൩ࢂճҔ Excel ᆶ MATLAB ϐ໔ޑբკ٤ޑ೚Ȑॶȑό

ӕǶ 

RC   (1)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ Vc ኧॶ೛ۓ 

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t(ਔ໔) y ࣁື Vc 

0.05 0.236321473 

0.8 3.709164529 

1.55 7.050576074 

2.3 10.2655302 

3.05 13.35881276 

… … 

73.55 89.90751498 

 
 

೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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Vc ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,73.55,100); %設x軸的變數（0.05-73.55 之間分取100 個點）來作圖 

c=(100-8)*(1-(exp((-1*x)/((100+8)*(0.1+0.08)))));  %運用x的變數代入該Vc公

                式 

plot(x,c);       %進行二維平面描點作圖  

title( ' 電容器充電電壓' ); %圖形的標題 

xlabel( 't' );    % x 軸的說明 

ylabel( 'Vc' );     % y 軸的說明 

  

 
კ(1)  RC кႝႝ৒ႝᓸ 
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೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

1.2. ႝ  ᏔᆄႝᓸᓸᓸᓸߔᏔᆄႝႝߔᏔᆄႝႝߔᏔᆄႝႝߔ

RC   (2)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ VR  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VR 

0.05 91.76367853 

0.8 88.9984794 

1.55 85.40356447 

2.3 81.9538589 

3.05 78.64349727 

… … 

73.55 1.630960389   

VR ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,73.55,100);   % 設x軸的變數（0.05-73.55之間分取100個點）來作圖 

R=(100-8)*(exp((-1*x)/((100+8)*(0.1+0.08))));  %運用x的變數代入該VR公式 

plot(x,R);    %進行二維平面描點作圖 

title( ' 電阻器端電壓' ); %圖形的標題 

xlabel( 't' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'VR' ;   % y 軸的說明 

 

კ(2)   RC кႝႝߔᏔᆄႝᓸ 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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1.3. кႝႝࢬкႝႝࢬкႝႝࢬкႝႝࢬ 

RC  (3)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ i  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

i ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,73.55,100); %設 x 軸的變數(0.05-73.55 之間分取 100 個點)來作圖

i=((100-8)/(100+8))*(exp((-1*x)/((100+8)*(0.1+0.08) )));  %運用 x 的變數代

               該入 i 公式                          

plot(x,i);    %進行二維平面描點作圖 

title( ' 充電電流' );  %圖形的標題 

xlabel( 't' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'i' );     % y 軸的說明 

 
კ(3)  RC кႝႝࢬ 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື i 

0.05 0.84966369 

0.8 0.817507736 

1.55 0.78656874 

2.3 0.756800646 

3.05 0.728159141 

… … 

73.55 0.019374861   

೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 



電阻、電容與電感之電路其電腦解析 
 

                                    10       逢甲大學學生報告 ePaper(2013 年) 

2. RC ϦԄ௖૸ǺǺǺǺޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝёҗΠय़ޑёҗΠय़ႝܫܫܫܫ  

ႝ৒Ꮤႝႝܫᓸ    ҷ੝ 

 Ꮤᆄႝᓸ   ҷ੝ߔႝ

 Ӽ୻    ࢬႝႝܫ

ਔ໔தኧ  ࣾ 

ਔ໔தኧ  �೛ԋਔ໔(t)ࣁᡂኧ x 

 ၮҔаΠ೛ٰۓ຾Չ EǴRǴC ॶޑ೛ۓǶ 

 E=100-(০ဦ*1)=100-8=92 

 R=100+(০ဦ*1)=100+8=108 

 C=0.1+(০ဦ*0.01)=0.18  

2.1. ႝ৒Ꮤႝႝܫᓸႝ৒Ꮤႝႝܫᓸႝ৒Ꮤႝႝܫᓸႝ৒Ꮤႝႝܫᓸ  

ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ǺǺǺǺ     

ӃၮҔ Excel ٰ೛ीᡂኧ x(ਔ໔)ελа௢рӝ౛کკ׎ǴӆၮҔ MATLAB

ٰ຾ՉᛤკਔǴڗϩᗺԖ٤೚όҔǴExcel ࣁ 0.05-73.55 а໔ຯ 0.75 ٰѐϩᗺ

຾Չϩ݋ǴԶ MATLAB ࢂ 0.05-73.55 ϐ໔ǴڗΑ 0.05 ᆶ 73.55 ӆٿڗኧϐ໔

ޑ 98 ঁॶٰբϩᗺ຾Չϩ݋Ǵ೭൩ࢂճҔ Excel ᆶ MATLAB ϐ໔ޑբკޑ

٤೚ȐॶȑόӕǶ 

 

RC  (4)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ϐ Vc ኧॶ೛ۓ 

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື Vc 

0.05 91.76367853 

0.8 88.29083547 

1.55 84.94942393 

2.3 81.7344698 

3.05 78.64118724 

… … 

73.55 2.092485017 

 
 
 

೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 



電阻、電容與電感之電路其電腦解析 
 

                                    11       逢甲大學學生報告 ePaper(2013 年) 

VcޑޑޑޑMATLABำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,73.55,100); %設x軸的變數(0.05-73.55之間分取100個點)來作圖 

c=(100-8)*(exp((-1*x)/((100+8)*(0.1+0.08))));  %運用x的變數代入該Vc公式 

plot(x,c);      % 進行二維平面描點作圖 

title( ' 電容器放電電壓' ); %圖形的標題 

xlabel( 't' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'Vc' );     % y 軸的說明 

 

კ(4)  RC  ৒ႝᓸႝႝܫ

ᏔᆄႝᓸߔᏔᆄႝᓸႝߔᏔᆄႝᓸႝߔᏔᆄႝᓸႝߔႝ .2.2  

RC   (5)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ VR  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VR 

0.05 -91.76367853 

0.8 -88.29083547 

1.55 -84.94942393 

2.3 -81.7344698 

3.05 -78.64118724 

… … 

73.55 -2.092485017 

೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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VR ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,73.55,100); %設 x 軸的變數(0.05-73.55 之間分取 100 個點）來  

        作圖

R=((-1)*(100-8))*(exp((-1*x)/((100+8)*(0.1+0.08)))) ;  %運用 x 的變數代 

              入該 VR 公式

plot(x,R);     % 進行二維平面描點作圖 

title( ' 電阻器端電壓' );   % 圖形的標題 
xlabel( 't' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'VR' );     % y軸的說明 

 

კ (5)   RC Ꮤᆄႝᓸߔႝႝܫ  
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೛ۓ໔ຯࣁ 0.75 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 

ࢬႝႝࢬႝႝࢬႝႝࢬႝႝܫܫܫܫ .2.3  

RC  (6)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ϐ i  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 
 
 
 
 
 
 
 

iޑޑޑޑMATLABำԄำԄำԄำԄ

x=linspace(0.05,73.55,100); %設x軸的變數(0.05-73.55之間分取100個點)來作圖 

i=((-1)*((100-8)/(100+8)))*(exp((-1*x)/((100+8)*(0. 1+0.08))));  %運用 x 

               的變數代入該 i 公式 

plot(x,i);     % 進行二維平面描點作圖 

title( ' 放電電流' );    % 圖形的標題 

xlabel( 't' );        % x 軸的說明 

ylabel( 'i' );         % y 軸的說明 

 

კ(6)  RC  ࢬႝႝܫ

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື i 

0.05 -0.84966369 

0.8 -0.817507736 

1.55 -0.78656874 

2.3 -0.756800646 

3.05 -0.728159141 

… … 

73.55 -0.019374861 
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೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

3. RL кႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ϐкႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ϐкႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ϐкႝёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ϐǺǺǺǺ  

ႝགᏔкႝႝᓸ    ҷ੝ 

 Ꮤᆄႝᓸ   ҷ੝ߔႝ

кႝႝࢬ    Ӽ୻ 

ਔ໔தኧ  ࣾ 

ਔ໔தኧ  �೛ԋਔ໔(t)ࣁᡂኧ x 

 ၮҔаΠ೛ٰۓ຾Չ EǴRǴC ॶޑ೛ۓǶ 

 E=100-(০ဦ*1)=100-8=92 

 R=100+(০ဦ*1)=100+8=108 

 L=1+(০ဦ*0.01)=1.08 

3.1. ႝགᏔкႝႝᓸႝགᏔкႝႝᓸႝགᏔкႝႝᓸႝགᏔкႝႝᓸ  

ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ǺǺǺǺ     

ӃၮҔ Excel ٰ೛ीᡂኧ x(ਔ໔)ελа௢рӝ౛کკ׎ǴӆၮҔ MATLAB

ٰ຾ՉᛤკਔǴڗϩᗺԖ٤೚όҔǴExcel ࣁ 0.05-387.15 а໔ຯ 3.95 ٰѐϩ

ᗺ຾Չϩ݋ǴԶ MATLAB ࢂ 0.05-387.15 ϐ໔ǴڗΑ 0.05 ᆶ 387.15 ӆٿڗኧ

ϐ໔ޑ 98 ঁॶٰբϩᗺ຾Չϩ݋Ǵ೭൩ࢂճҔ Excel ᆶ MATLAB ϐ໔ޑբ

კ٤ޑ೚ȐॶȑόӕǶ 

 

RL   (7)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ VL  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VL 

0.05 91.96057087 

4 88.8984782 

7.95 85.93834674 

11.9 83.07678141 

15.85 80.31050016 

… … 

387.15 3.3287649 

 
 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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VL ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,387.15,100); %設 x 軸的變數(0.05-387.15 之間分取 100 個點） 

       來作圖 

L=((100-8))*(exp(-1*((x/(1+(8*0.01)))/(100+(8*1)))) );  %運用 x 的變數代

              入該 VL 公式  

plot(x,L);    %進行二維平面描點作圖 

title( ' 電感器充電電壓' ); % 圖形的標題 

xlabel( 't' );      % x 軸的說明 

ylabel( 'VL' );     % y 軸的說明 

 
კ(7)  RL кႝႝགႝᓸ 
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೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 

ᏔᆄႝᓸႝᓸႝᓸႝᓸߔᏔᆄႝߔᏔᆄႝߔᏔᆄႝߔႝ .3.2  

RL   (8)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ VR  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

 

 
 

VR ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,387.15,100);  %設 x 軸的變數（0.05-387.15 之間分取 100 個點） 

         來作圖 

R=(100-8)*(1-(exp(-1*((x/(1+(8*0.01)))/(100+(8*1))) )));  %運用 x 的變數代

               該 VR 公式 

plot(x,R);      % 進行二維平面描點作圖           

title( ' 電阻器端電壓' );   % 圖形的標題 

xlabel( 't' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'VR' );     % y 軸的說明 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VR 

0.05 0.039429134 

4 3.101521802 

7.95 6.061653256 

11.9 8.923218588 

15.85 11.68949984 

… … 

387.15 88.6712351 
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೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 

೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

 

კ (8)   RL кႝႝߔᏔᆄႝᓸ  

3.3. кႝႝࢬкႝႝࢬкႝႝࢬкႝႝࢬ  

RL   (9)߄ кႝޑ xy ື০኱ϐ i  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື i 

0.05 0.000425819 

4 0.033401589 

7.95 0.065100205 

11.9 0.095571133 

15.85 0.12486192 

… … 

387.15 0.834110244 
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i ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ: 

x=linspace(0.05,387.15,100);  %設 x 軸的變數（0.05-387.15 之間分取 100 個點） 來 

      作圖      

i=((100-8)/(100+8))*(1-(exp(-1*((x*(1+(8*0.01)))/(1 00+(8*1))))));  %運 

                 用 x 的變數代入該 i 公式 

plot(x,i);     % 進行二維平面描點作圖     

title( ' 充電電流' );   % 圖形的標題 

xlabel( 't' );    % x 軸的說明 

ylabel( 'i' );  % y 軸的說明 

 
კ(9)  RL кႝႝࢬ 
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೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 

4. RL ႝܫёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝܫёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝܫёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ႝܫёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ǺǺǺǺ 

ႝགᏔႝႝܫᓸ    ҷ੝ 

 Ꮤᆄႝᓸ   ҷ੝ߔႝ

 Ӽ୻   ࢬႝႝܫ

ਔ໔தኧ  ࣾ 

ਔ໔தኧ  �೛ԋਔ໔(t)ࣁᡂኧ x 

 ၮҔаΠ೛ٰۓ຾Չ EǴRǴC ॶޑ೛ۓǶ 

 E=100-(০ဦ*1)=100-8=92 

 R=100+(০ဦ*1)=100+8=108 

 L=1+(০ဦ*0.01)=1.08 

 ᓸႝགᏔႝႝܫᓸႝགᏔႝႝܫᓸႝགᏔႝႝܫᓸႝགᏔႝႝܫ .4.1

ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ǺǺǺǺ     

ӃၮҔ Excel ٰ೛ीᡂኧ x(ਔ໔)ελа௢рӝ౛کკ׎ǴӆၮҔ MATLAB

ٰ຾ՉᛤკਔǴڗϩᗺԖ٤೚όҔǴExcel ࣁ 0.05-387.15 а໔ຯ 3.95 ٰѐϩ

ᗺ຾Չϩ݋ǴԶ MATLAB ࢂ 0.05-387.15 ϐ໔ǴڗΑ 0.05 ᆶ 387.15 ӆٿڗኧ

ϐ໔ޑ 98 ঁॶٰբϩᗺ຾Չϩ݋Ǵ೭൩ࢂճҔ Excel ᆶ MATLAB ϐ໔ޑբ

კ٤ޑ೚ȐॶȑόӕǶ 

 

RL   (10)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ϐ VL  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VL 

0.05 -91.96057087 

4 -88.8984782 

7.95 -85.93834674 

11.9 -83.07678141 

15.85 -80.31050016 

… … 

387.15 -3.3287649 
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VL ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,387.15,100);  %設 x 軸的變數（0.05-387.15 之間分取 100 個點） 

        來作圖      

L =(-1*(100-8))*(exp(-1*((x/(1+(8*0.01)))/(100+(8*1 )))));  %運用 x 的

                變數代入該 VL 公式

plot(x,L);      % 進行二維平面描點作圖        

xlabel( 't' );      % 圖形的標題 

ylabel( 'VL' );     % y 軸的說明 

title( ' 電感器放電電壓' ); % x 軸的說明 

    
კ(10)   RL  གႝᓸႝႝܫ
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೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

4.2. ႝ  ᏔᆄႝᓸߔᏔᆄႝᓸႝߔᏔᆄႝᓸႝߔᏔᆄႝᓸႝߔ

RL   (11)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ϐ VR  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

VR ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ 

x=linspace(0.05,387.15,100);  %設x軸的變數（0.05-387.15之間分取100個點）來作

          圖 

R=(100-8)*(exp(-1*((x/(1+(8*0.01)))/(100+(8*1)))));  %運用 x 的變數代入

              該 VR 公式 

plot(x,R);      % 進行二維平面描點作圖       

title( ' 電阻器端電壓' );    % 圖形的標題 

xlabel( 't' );      % x 軸的說明 

ylabel( 'VR' );     % y 軸的說明 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື VR 

0.05 91.96057087 

4 88.8984782 

7.95 85.93834674 

11.9 83.07678141 

15.85 80.31050016 

… … 

387.15 3.3287649 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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კ(11)   RL  Ꮤᆄႝᓸߔႝႝܫ

 

 ࢬႝႝࢬႝႝࢬႝႝࢬႝႝܫܫܫܫ .4.3

RL   (12)߄ ޑႝܫ xy ື০኱ϐ i  ۓኧॶ೛ޑ

Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

x ࣁື t (ਔ໔) y ࣁື i 

0.05 0.851426032 

4 0.851426032 

7.95 0.786751647 

11.9 0.756280719 

15.85 0.726989932 

… … 

387.15 0.017741608 

 

 
 
 
 
 

೛ۓ໔ຯࣁ 3.95 

೛ۓ x ᡂኧࣁ t(ਔ

໔)ǴԂڗ 100 ኧޑ

ॶٰ຾Չϩ݋ 
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i ޑޑޑޑ MATLAB ำԄำԄำԄำԄ: 

x=linspace(0.05,387.15,100);  %設 x 軸的變數（0.05-387.15 之間分取 100 個點） 

         來作圖 

i =((100-8)/(100+8))*(exp(-1*((x*(1+(8*0.01)))/(100 +(8*1))))); %運用 x 的

              變數代入該 i 公式 

plot(x,i);         % 進行二維平面描點作圖               

title( ' 'ࢬႝႝܫ );       % 圖形的標題 

xlabel( 't' );        % x 軸的說明 

ylabel( 'i' );        % y 軸的說明 

 

 

    
კ(12)  RL  ࢬႝႝܫ
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5. L-C ՍᖄႝၡՍᖄႝၡՍᖄႝၡՍᖄႝၡёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ёҗΠय़ޑϦԄ௖૸ǺǺǺǺ  

ႝ৒לߔϐ๊ჹॶǺ  

ႝགלߔϐ๊ჹॶǺ     

ॶϐ๊ჹॶǺלߔ   =    (Ω,ኻۅ) 

ᒋਁᓎ౗Ǻ  (Hz,ᇲ૟) 

ᒋਁفᓎ౗Ǻ  (rad/sǴ᷅/ࣾ) 

:ᓎ౗ف  (rad/sǴ᷅/ࣾ) 

ᓎ౗Ǻ   (Hz,ᇲ૟) 

 L-C ՍᖄႝၡՍᖄႝၡՍᖄႝၡՍᖄႝၡ 

 ྽ f < f0 ਔǴႝל XL < XCǴႝၡևႝ৒܄Ƕ 

 ྽ f = f0 ਔǴႝל XL = XCǴႝၡևᒋਁ౜ຝǶ 

 ྽ f > f0 ਔǴႝל XL > XCǴႝၡևႝག܄Ƕ 

 
 ၮҔаΠ೛ٰۓ຾Չ C,R ॶޑ೛ۓǶ 

 C=0.01+(০ဦ*0.001)=0.01+(8*0.001)=0.018 (܎ݤ) 

 L=0.1-(০ဦ*0.001)=0.1-(8+0.001)=0.092  (Վճ) 

 
 
ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ၮҔа΢ϦԄᏤрΠӈኧॶٰ຾Չϩ݋ǺǺǺǺ     

 

ӃၮҔ Excel ٰ೛ीᡂኧ(ω)ελа௢рӝ౛کკ׎ǴӢࣁω=0 ཮р౜ 1/0 όӝޑ

౛௃ݩǴ܌аճҔ Excel ೛ीਔךҔΑ 2-200 ٰ೛ीǴ܌аӧ MATLAB ਔংޑ

Ψࢂҗ 2-200 ڗॶǴӆޑ 98 ঁϩᗺǴ೭ኬωό཮р౜όӝ౛௃ݩǴளаֹԋΑ

L-C Սᖄႝၡޑϩ݋Ƕ 
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x ື  y ື 

೛ۓ໔ຯ

ࣁ 2 

೛ۓωࣁᡂ

ኧԂڗ 100

ኧॶٰޑ

຾Չϩ݋ 

L-C    (13)߄       Սᖄႝၡޑ xy ືϐኧॶ೛ۓ 

       Ȑ০ဦׯޑᡂ཮ቹៜᡂኧޑ໔ຯᆶᕴኧελȑ 

 

 

 

 

 

 

 

MATLAB ำԄӵΠำԄӵΠำԄӵΠำԄӵΠǺǺǺǺ 

L=(0.1-(8*0.001));   % 設電感的值 

c=(0.01+(8*0.001));   % 設電容的值 

x=linspace(0,200,100);   % 設ω為變數x,（0-200之間分取100個點）來作圖 

f=(x/(2*pi));  %運用ω與f的關係，列出式子 

Xc=(x*c).^-1;    % 運用Xc與ω的關係，列出式子 

Xl=x*L;      % 運用Xl與ω的關係，列出式子 

Z=abs(Xl-Xc);    % 運用Z與Xl和Xc的關係，列出式子取絕對值 

  

plot(f,Xc,f,Xl,f,Z); %運用頻率為 x 軸，y 軸為 Xc、Xl 和 Z，進行二維平面描點作圖 

title( ' LC 串聯電路的阻抗-頻率曲綫圖' );  %圖形的標題 

legend( 'Xc' , 'XL' , 'Z' ); %多條曲線說明 

xlabel( 'f' );     % x 軸的說明 

ylabel( 'Z' );     % y 軸的說明 

 

 

ω f(؂ࣾ) C L XC XL Z 

2 0.31831 0.018 0.092 27.77778 0.184 27.59378 

4 0.63662 0.018 0.092 13.88889 0.368 13.52089 

6 0.95493 0.018 0.092 9.259259 0.552 8.707259 

8 1.27324 0.018 0.092 6.944444 0.736 6.208444 

10 1.591549 0.018 0.092 5.555556 0.92 4.635556 

… … … … … … … 

200 31.83099 0.018 0.092 0.277778 18.4 18.12222 
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კ(13)  LC Սᖄႝၡלߔޑ-ᓎ౗Ԕ䀌კ 
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ӆעϩ݋კܫεǴёว౜Xcό཮εၸZ๊ޑჹॶǶӢXcޑॶӧZ๊ޑჹॶٚǴό
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