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1  wReEEEN

THH—ERFT B 2 RFATER ERL TRR T ] FAHE HIRE 8 B Rl s BRI E B4t
(5] 5 2 i B i v 2 e L BT R T B AR A IR E 2 —, — (B8 FR G TR 2
Al BRI R e E R E

TERH, RSB BB E BRI, LTRSS 7 (mean square predic-
tion error, MSPE), FHJ#@%FR7 (mean absolute error, MAE) ¥R P38 & /) 78 8]
AL, fI40: Meese and Rogoff (1983) 7EREZSTHEIF, ¥ F MSPE FLlsctE ARy FHRIE
Mo Akgiray (1989) F|H MAE FFfhRZEHRER (volatility) THEI{E, Swanson and
White (1995) #3# SIC(Schwarz information criterion) EEAS R?, 8 DR =
FIAS R 0] DATERIR AR BV ZS, Engel (1994) B3R 38 Y e 8 1 RE 2888 LA R B

EIA SR ARIEEAR: ERE MSPE B2 MAE &5 [FEEES, R
REE R H MR —HHIEEHE (estimate) FIAR/INRPE AR AR B S, Him LR D 1E
FZEHEMWREARSE, BLREHERN T ETRERE. EEEETRT, ZEH
W IR A PR S i E 2 e, H—=H Diebold and Mariano (1995) Frfzt
FITERIMEREMRER (DL DM 7)), F LUK E RS0 78155 5 22 B At AR oA 4R 2K B
(economic loss function) EEHE, H T kR M ARTES (forecast encom-
passing) FYEIZRFEEAES, JRAD, PIBTE ETEHFHALH (competing model) #
BB REE B RATHENER (Chong and Hendry, 1986 . Clements and Hendry,
1993),

S—JTH, iR, FBUEEETAM (2003) RH—EFIRERRF, BZR AR—t.
REE, 5, WIEFLI AIC $hE—(EE& B EEEN AR HE, HLUKRNE %
(least squares, LS) izt 8 RFHI 28, RELERH « Mt ERBEEEEGEER
A% ERERE e AME R AR e AR ST RO e e M B PRI E M e, (RIS BB
HERERGHER, m—TmE, AR AE U DM HkERE BB R
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SRR KB (kernel) &~ EAYRIRE (Clark, 1999),

BEPR bt = FEAR P LB AU BT 0 R IR AL TR 1B %5, (B2 Harvey et
al. (1997, 1998) LMEHEOAT IR EHEAINHEEHR AR, LAmTmER &85
EABRENA—RERM, 5—77mE, BEHEEIME (forecast horizon) ¥, M —REH
HH AR SRR B, R 2. ZBURSEENAM (2003) USRS RUBUR, XD
R T AR — t. B—fRERBFERHANEREETAREERE, B LABE T
INFAER — BRI FE, EEWE LRGN T, He BIEERE SR, HMER
FITE FE 7 R R (AR AU ) TR Y 72 R, BB AR e B AR B Y — R TRl P i
AE AT _E i E B E AMEAAT I, Wi, HREGSEIREMAME R, 20 BR
HAEE & (robust) B—FRERBRNRE EETERRRE,

ROUEEEE 2. FRIEEIFMH (2003) K5, ERE—E DREHT B
] ¥ (sieve bootstrap), RENZE AR — t. WEER/MEAR —RERR. HP
AR —t, Bt ERR Al Al AR ST TR R MR B PR M h O, thm] DU R B
HERIRE, B/IMEAR —REEDERRE, LERNS, B AR -t EEHE, U
{8 e TR E R IR S FE I M e B —RR = il P BE B m] AT M. 5—T0H, SRR
HmHREREI [RRERAEEM] B AR(p) BREALIM—RAVFIEEE (linear
process) ', MLL LS fliFT AR(p) FArARIRAS B, B ERRE &N/ DMEARDE, HKE&
LAt sy B AT ikt e KRIt, BRIy B RN EAE, FIIEREKE ARMA,
BIAT A B AR(p) MEGEL (ER—ERTR, £ AR — t. FEBERFS, 2 AR
EREIT BB P51 AHRA , 8 IEAT B @ IR H 7 S 7B i B A AR R BB it s, E0 Bt
I, RERM, ASCERDBEET KEMENE AR — t. EER —BEHH.

TRAR Horowitz (2000) RYEmES, SUBKH H AR IR E 7 I HHR M ECE A 28

Lt B HER (parametric bootstrap, PB) B EE BB AR (moving blocks
1#3% Biihlmann (1997), p.124 #9378, 578 = 7 A EE SRS R S EFEHRE,
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bootstrap, MBB). Hi# a4 & EHELE —E# g RV GB¥ S ARMA 8], fhEH
WA RANSBRFETER, HERMEHERNREFRFER, ARFEES I
AT IR, HPSBEFNEHEE M 2RI R, Sl MBB KHBIZE
Sy ECREIR SR, #5 i PR IR SR A AR A, IR N R AL IR ER RO RIRE, AT
REFR A HRTZ T, 20 TIE SRR AR, SR ERBRNETISRIEEE, S AERY
=, EHERRERREEIREIR, BURPRAE—BREEZRARE. AR DM
HEEBIHE R ZNECRE B, B ERET IR DA, SETE s RO s
HRRLL AR(00) SEL ARMA, LI PB 5 —1b, i B8 B R E MR ARIE, RE
HE E, FARFERMSE Lt MBB #EEE, 38 L6 1E R4 SCHR Al R A SO T ik
MEA PB 8 MBB #JRH,

AXFrizin @R s, NMEERE LB S E, £l LEENS B
(bootstrap consistency) HJERFEE R, (EATHT IR B bR Y 5 28 G REAE 1
B BABOE N, $w A E B R A D ICR T M B TER ML 2 BC (asymptotic
distribution) 2? &R HREFEE ERENRERNE. RB—KT S, RMLETH
ERUE B/MERSE, H5eE T MRS BCEE A /3B (bootstrap distribution) 31
To HRHHES R ATRSRE R/ MRS MR, BRLEERME SRS -
M, BEREAT, WEERHFE SRR EERIS R, R AR E &

£ AR WERBET, Mt € ERELT R —R 8GR EM, BEF L, Ba-
sawa et. al. (1989) B, B AR(1) BAGRE T, ¥LAT SO s i Bl Bt i =X
B RS TG WA B H B L. F54, Basawa et. al. (1991a) FEEH, fEERIEAIZ
ET, BMETEEAERE, S MR R R 5 XA BRI 7 HiL 4B, B
A —RXES (Basawa et al., 1991b), 2 H B—EEE MR, 1 3EEHEH
1 B E . ERRIRIEREE IAH BN, SRIEFERES AR EE, &

ZiR#% Nankervis and Savin (1996) HIE 2, f# FABHIEL A EETREMRBENIERKEE (asymptotic
test), UEEBS I ERFEE TR EBRSM T HERER (bootstrap test),
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LA Bihlmann (1997) B Park (2002) FHERE, BH LI AR 12 Fe RS HY & I8 i
EWRL B, o7 o B e i W B s i € B REA S EAER], EREEER,
B LAGE AR PR IERE 1.

fi

HMREEO AT E 2T SR MVEBE, BEREERER, ERERERETE
T, FEREART, ASCHY R i E & TR ¥R E, HHERERE, ARt =%
H R — R MBI B uia B i 4 B B K, SR REHw iR E 88 bt =
fe e B H BRI S, AT LA A S i i i o — B M — B BUE R R, (BE
HEBEZRNE, EEEE RN EREET (B120: n = 16,32,64 ), FpIRERE
NITR R BUE INRs, A S MR P AT LB REGE AR — ¢ E BV —RER
i, (2 B —REME R4 H K, BRI, BIEHw e 851
Hit = c BB FHEORHEE, AR AR — . fEER AZEZ DM HETEHK
ERE, MERRMTHERY BAE @ril—RERN, REHHEHNEZNR
HEEHEREEE,

NENTHNT, E_EHSEAESET AR ENERE, £ 8RR mmhEER
REWHEAT; HNEREES T, Rk —EBER. TEE TR, « MR
B, (Q* 3 P*) FR R — AR TRV BEZE 22/ (bootstrap probability space),
B, 2o L DRIFOREE P AR, MRS A, BRSO e

2 FRASERDRES

FERASCHEE N, A S PFIRE MR Bl _E ok =FEFF TR E &, ffE: 7
HXEREERCE, TRAREERE R AR — . WER, 7/, WITERY U8 i
E BHIHLET,
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2. 1 FRAERTEE

EATEE y, BRAHTEREIE, PP R B O A TE I (E ¥ e PR FE8E, Diebold and
Mariano (1995)(PATiH DM) & /ot et Hampu2ers, DRl M Tl (e Z 2
BEREPREHIRRE, B3 (e, e0),t = 1,2, ..., n, FHIFRED 1 BRI 2 1
NI h A (h-step) RITRBEIRRZE . DMEYFHl 7 R HLBGE MHETAHRR ZAV IR E B g(ex)
(loss function) BJFIGEREHE, R, FORIERE TR E R ERERS:

Hy: Elglen) —glex)] = 0 Eld] =0 (1)

T LRERE Eld] # 0, BEE, d; = g(eyn) — gles) FREFEBEZER (loss differential),
BERIBRHE g(ey) MREARIES, TRIHFRENHRENE, £, AUKEFSE
FURRIBE, DRI E (MSPE) R EHE, M8, 4 g(en) = e, HKFHELE
B d, = €2, — €2, =MSPE, - MSPEy,

(1) 7150, MERE d, WRHETHERG RS, E—RiMet#mEe, XU q,
AT IIE (d) EBRE (1) WER. AL, DM EMGTERXAT:
d
Var(d)

DM =

(2)

WoRE Var(d) SEMBEES (long-run variance) BI—BHEEN (consistent estima-
tor). RBHRT h HTARERERA (h — 1) BFEFIHEM °, B, % h > 1 B, 57
d, EAEE AR (autocorrelation) HIIRE, BRIEMEME, DM A M-I
HELUEEESE R (long-run variance) f—BUfEEtst, M1 EATL, R A 8
TS, KRRER b B ERIAREERESE, i, IR S RE
(uniform kernel) MEREH  (bandwidth) RES (h — 1) KETER IR R HE
B, TREN, Var(d) = L2070 A, B 50 BR d 95 K BEAEBRIEEY,

T on

DM&ERH, £ (1) AREERR T, Wit EREREE RS A,

SHeh AR (h— 1) BEBFSBE (MA(h — 1))
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BIfE DM 1@ € £ B WNIEEF EHED, 2 Harvey et al. (1997, 1998) HIMEHEHE R
SR A HEEE (n) TEWHERT, HR RIS RBUSETTER, S30HLS
FLMEBRCAI DM HE B/MEAS D, SR FERELERENE—REMRM,
B, BE b N, BRI E R E, ERRE DAER T, & DM BE&ERE
e, RMBEREMHEREREPE —RERMN, KERKRERERBLEEZRN], &
KGR AR E BRI E AR T, A STRER R DUB IR iR ik e B E R, W63
B IH 2 5 Y TE R

2. 2 FRABEMTEE

S —REFMETRHERR T ERTANRE R E, Bla b, AARERERRENE,
HrERRNFAER SO & RPEUTRRAE HEA R HHFE R B ER S A
AHFAFALE, RALEEFEFEAPBGEE T R, H7ed ] SRR
A B ARG TR R R AT 5 FREIRE e R T ] DIPIE e A R S & BT
A HREES AR LY, E A n] DUE 1R TR I HE R M E R B B E -

R ERENEREIEASTENZ b & 3y BABRE, (fu, fa) 2B
AL 1 B 2 FrEE AR R RS AH FRORIE, ELARAN 1 RIS E B RIIEAY, TRA) 2 f Hm SR AL,
S MH AR EIRE S, BEGHE REE f. 20T,

fet = (1= A) fre + Ao 0<A<1 (3)

iz, N R, B, BARBR/NAEZZEMNHEHIEES G TREOER, ’it, &
A — 0, RTEEE f, BOREER, ARUNMNUTRRRREBRE, K2, QIFR fo, BERE,
HEBOT 0 12, HIREEE ST, B EERFELHEERRE R, ik, &8
BN BufEETER R E, BVR] PIEE A 2 B0 & THEIHY L 2

RRRBAAMEET N, B en =y — fu, 1= 1,2 TR y, WRETRERRE, ¢, RAGTHE
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HIfERERE, JI(3) AR,

& = Y= fa=ceu+ Afu— fu) (4)
W5 (4) AT

en = A(fa—fu)+ea (5)

FEOL, MESL \ RIARRERK, 1HAY 2 BAER 1 TR (E 2 pR R AL 1 (U TRRRR 2RO AR RE ST,
A = 0, TR 28BS R SRR AL 1 R TR IR 2= W S B, JRB0, A 1 E
BRI 2BIEAE. & A > 0, RIZREA 2py RS AR AT DUBR IR AY 1 pOFRIRR 2=, 7RI, 1
MIRZZEERN 2B FTEAL. Fit, HEERERAEIERTE )\ FRENEER
AL, B BB A > 0.

X

BABEMEE A\ B (6) XBEHK,
er = AMew —ex)+ ey (6)

= A\ =0 BEREEEIL, Chong and Hendry (1986) #2 Clements and Hendry (1993)
MR [ fi WE folo

HE (6) NFH ¢, WEEEHEFFIMEE, EitHarvey, Leybourne and Newbold
(1998) (LA T fi#E HLN ) &3, UL DM W BT TEIIREREE. T d = exr(e1 —
ear), Q0 HLN Fit, 5 f1, W& for, Bl E[d)] = 0, BTN EEBR, MEZEHRS
Eld] > 0, £ fo BEHMNAR. HLN WEERSREZANT,

d

Var(d)
A, —7E DM BMEFHER, d B d, ZEETIGH, Var(d) BRIABEEZ -3
MefhEt =, HEFES X DM #atEMHE, HLN BZHEERERER T, E = RWLE
HHERROE # DM e EEL, AN HAES » 1%, SEEFEEIE A 800,
ENC #ELBER I —BRZ T,

ENC =

(7)
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2. 3 BBEBRNEERER

FEARE, RMEERY, FF 2. FEUEEIRM (2003) AMFHH B BGERREHH
HIREMEHET R ((2) R#E (7) R). BRTERETHEEROREEF, ®fik
LA— {8 S B 7 R B i E AR P R B AR . X dy = ¢+ my, me 13 1ID(0,07),
t=1,2,--- no HLAE2-1 18 2-2 B RYESFm AT LA B, NE B THHERE AR E B8R T
HENERCE, SERE d NRHETIIHRETRT . RE LREERT, E 4 )&
BTHBECREHERRE H) : ¢ = 0. RIBMENFFEER, HMARFH  HE
BUEERR, LM « METEETRIE, W ¢ e BRI B

FEE—RCRTET, & d FAEBHME, —20 ADF EfRfEBENEERERF, RE
HHrTRA AR BREERFIIMEE. BRI LS MEr28, AL ¢ /e EiaBiEH
A ERE, IR AIC EEBEERRE R p, BEL AR(p) RARE d, 20T

p
di = c+ ) oprdig+ ey, (8)

k=1

HEER LS fhEH2 8, M DUERR ¢ MEtERE (8) A c REHZRRFHNN, B
win e, FRUEEEIAMF (2003) LT —&ryERE TEW, EEAFERERFTD « MEtE
R PR YE B RS0 e

s

hut

1E§§Q' 1: dt = Uq + ¢(L)€t, ;E\:EF' Hd %ﬁ%@ E. ¢(L) = Zjio 7Tij, o = 1 ﬂﬁﬁﬁl«l
THE:

1. ¢ B 1D (0,0%) WFERBHERFE r > 4 BH Fle|" < oo

2 BFH |L| < 1, 0(L) £ 0 BAEE 5 > 1 0608 532, 7| | < oo

5% 2: p=pn) WE p— oo Hp=on"), ¥ k< 1/2.

TR R TR E MR E T dy HFIS €2, — 3, B eqy(err — ear)o
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T 1: (BHE2R. FRUEHEERMH, 2003)
4 ¢ 8 SE(e) ARIER(S) RHPBE ¢ W LS MhET=NEg®eE, FfH1,24 (1) Ry
BRI EALT, B n — oo,

A

SEQ) — N(0,1) 9)

fRa% 1 B2 {EBE—F A WX 1R ¢ B—EHEE —RICWEEERE, BRER
HEERBERE ARMA (p,q), ARABRERDBEE (h—1) BEFPFIHBER, MR 2%FR
LU AR(p) 32X d, i8FERF, BORERERLAERBEAR (n) T, BgREEnA
INFE 2 (BEERRRIE b, R 2R E B REEMERE AR BIFER, AIEAES
B, AIC 2 BIC W AREEAREER X, BREFE R, ZBUEHEENAMH (2003)
BFRLL AIC 6% AR BIFER, :ERREMBHM AIC ¥ERIPERE AR HIRER &% 2 a2
HIRPE, DAMECREHE 1 B9 IEREME.

AR —t. =

trE A LATRL R, £ AR —t. ERRERERME L, RUAD AIC P ErIRE X
WA E B FEERY AR(p) Bo# d,; B DL LS et 284, Bl ¢ Mt & e 8iEH
BREERPZEIN, AWFA, AR —t, MER[FEF AP DM 8 ENC RER
RGBS E, mEAT MG REEAERER ST LR, Kt AR —t,
RAEINE Z 72005 . (EFERRNE, DM # ENC RUEMBGERIEA
8, EOEMR LHEEEEE I (robust), TR 1HRZEH R R EHHEN.
A T —EiniEsEd, RfURE REEMRNRE, AL bR EErERHE,

p;
=
.

B #E 2. ZEBUEEIN (2003) RSB S, BEATERBAINIEY, AR —t. B
—REXRBER DM 8 ENC WE&. BE/MERETIRRFEEI—REH, B3R
RGFE h WINEMEE. 805, BEA R 1INERERFRR, En=04hr=1
INE 8 Bf, AR —t, B —3RFZEH 0.083 FWHHGINZE] 0.120, FEE:E 0.05 FIREZKHES, &
SRS R G S FBUEEIEMH (2003) BHEM(G, BiEH AR —t. TIRERIR

— R R R T AR, EREEE R R AR MER T, S E 5
DU IE L R SR B RRET, W58 U BT RE R

10

FhEEEERICESERIMNTE

The 5th Annual Conference of Taiwan's Economic Empirics



YERE, ET AR B RIEB RO AR — ¢ B/MERSEC. 76 T8, T LB IR
i ek i O EE (R

3 BEHTREMEREE

Efron (1979) BEJtie it 5B M kB, DUETTHA R, MmO RqR R —
TEEEME (resampling) F2f7, FALMEFHERT MBI T E EARAVIMEAR DB, H
REFERERRER (bootstrap test) BEZUKABZER S, FIKEEMEERFZ
SRR B, B KRR TR T I, — RIS, TR/ MR, i 5 5
TR E BRI/ IMEAD S, HAl—RERIFE I E R E &,

HMRAREH R L EE AR — ¢, R BEREL NIRRT HEE
BHTEARBES, MEHE AR — . REE—MK (REFEX (8)), WL p BHEAR
BUEINE AR (p) SEMERIE4EE. KB AR —t, WA EEEHEHMEETWER
A HRIRVBEAEE, E ERA TR BRGNS AR—t, B—-BRENEREFNA,

BT, BfTE R @R HEEFNITS R HRY, ZEBWRREFH D
P —Bi.

| BEA— B d, R AT R EA IR % B ey
ex), 8 1S fEFLLT AR(p) HIL, 5ol p o1 AIC FTHIE:

di = cHoapidim1+apadig+ -+ oppdip + €y
WEtHE AR — t. REERE,
2. LLLS flETEUT AR AL
di = Qpidiq + Qpodi_o+ -+ Qppdi_p + €py (10)
11
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10.

RELATHIEFE L (empirical distribution) FERHHAVEZ, B2 —# {10
1 < o
F(z) = ng(foo,x}(ﬁp,t—en) (11)
t=1

XA, T BIEEEE (indicator function), &, = 1/nd> 1| épro

FIF {e by BT AETER, BR—MMH MR (),

di = Gpudi g+ bpadi_y+ -+ Gyppdy € (12)

DA {d;yr | BEELAT AR(p) 8, FIKFLL LS ETMET

di = &+ di +apdi o+ agdi e (13)
Hif ¢, G, 0= 1,2, p FoRE LS f43HE, ¢, RRHBEE,

CFHE AR -t WOT:

AR -t =

Hp SE(e") B o RIIRHEE,
BEESRE (3) Fl (6) NB XK,

HILL Bt NB 6 AR — ¢ EEFREEN DA, WHEERE, B [#H
iR ] BESUE (bootstrap critical value)o FEAER (1) H AR — ¢, HY{EER [#EH
] ERFYE, D E R R,

BEESR (1) BFR 3)ND X, MEtEERBEREFIRE, L NR £,

B d, REPERER, B I8 RRMEMERE—3RE (bootstrap size), RIS
HAF MR R /I (bootstrap power),

12
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HMBEZFEERA LS RIER, PR 2) WENER TEHREL 4 HIFHIHE
FRfETE, EAMMEHEES2HE, HEUTEFERMEN T FBR (3) MEREEETRP
HERHERE, BNREEEBRHERARBMETRE RN HEM] R (downward
bias) R, FFREBERESIEEFHERFNME, EL(10) A IABEHE
HIfERTHR, FBR (4) AIFTRERVERRER, HVEEEMGHERER 4. 2R 3) £
(7) BB TR AR — ¢ SR ERREF, ER—EIE, (12) ANEEERE
hRGEEERSES, ERABEMEERE H : ¢ = 0 NEEGRR, LARSEE
AL TR E B ED, R ¢ = 0 IFHRIRAEZRES. & AR —t. 1
BEERF (IRE (8) ) E @R w ki EERE ((12) R), RUEM, WER
HHRRBERRERE, &2 AR(p) ILINERRI IR, 18 thR A SR AR s ik
E AR—t, Bl—RENEEFK, ERHEMYREBMTHEHEERT, EHTEL,

TESCRRA, AIC B2 BIC % FRPGERBEAIN & B R, (B1E Lim it iz fe
H, BAFEFEL AIC BGE AR R, BEX d, RHAERBERE AR(p) B4, R
An, Chen and Hannan (1982), i BIC AI{5%] p B—EfEitR. HEE L, d, A
HAERERE AR EE, ERXHFRMEU AR EUELEREENELERRE, FILF
Ji T, Shibata (1980) L AIC $hEFER L BIC FEREERESHEERNRER,

bR 7RI RS, SBUCHU R SR B [ SR R R O e B R P B
B OB i %o ARIR Horowitz (2000) HIGR#B, 2B LHGE KEREF L ARMA i
BRI FFIMHER, MESEBRNREIEEER, MEEERS/IMEART, JERRIEMEET
R ERERN 2 BUREHE, SRERG RN EEE, MRE I EARHERE, B
HEARNBSIEGHRNENTE, 5—7H, EHERRENE &M%, RPiREz
— BRI E R, I, SBIEHT IR A IR MR RE, R
CINSE LR B SR AR R B

13
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FrE R R R, BTSRRI R, #0Am e —BUERTERE K,
BT R RS BT, AE—&INE, EEN/MERARDEARA, ¥
FeHE B] L BB D G BUE . JRBN, $E 2 Ie R E B/ MEA D B fhEt =,
B ARLAZ RGO EES —BE. FEANEAT, e BHVHT 2 B R H Lo
Fig, DLRFOE S D ECETTEERE, B AERER EMRARER, SR TSR
Fr A IEHES

£ AR WERET, #FHEmEEBNEHITRE A I—REBG&EMN. FH L, Ba
sawa et. al. (1991a) M, FEEMREAEET, IETEEAER, K EE
fRfhEt AREA DA E R HEI . BRES—RXES (Basawa et al., 1991b),
et = —EEBERMEER, WERHE AR LRERIERE. EFRRbRIFEEHH IERENT,
HRAE BRI AR AR S L, KT EH 28 AR — ¢ WHIo B,

EE 2: AEEERL28E (1) AREERRBOLT, B n — oo,

d*

AR -t — N(0,1), prob. (14)

EH 2R FEREAT, HrHERER (AR — t;) HHYENEIRESR (AR —t.)
AR, R0, fTERREN -G, SRR UERZH T HEERFE

4 EBIN

4.1 S
AER 200 R, FIA AR FBEN AR 1 RERR AR — 1,
—iEt. HIERGAETIE, AR - 1 K MEFILET REBTREMLNAS .
PR, SRR TS, RIASCH) AR — 1 MERKIE—BE (size) SUR
77 (power) 250, BATFRHR AR 1., DM 5 ENC R, BIELESEERE

14
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U AR -t (B —RE HERMTE AR — ¢ REENESR —RENEN. BT
HAJFAREY DM B2 ENC #E fEHGER, BB S5/ HLN (1997, 1998) Rk, 1% &
HHERZBRAR GARCH(1,1) WIEN. FRiEMERE TANWEERE, KBS0 MBS
BRI EE TR EE RGN, T GARCH(1,1) 2EGEEHEAF, &% AKX
R R BRI R, W, F e REETERRE T DUREE, § AR — ¢ ARWE
BRI, REKAEE RIFNEE, #152. ZBIEHEZEMH (2003) A1 EEEEE
2o

BRI AR AN (n) BER n = 16, 32, 64, 128, 256, HERTTEAEEAE () B
h=1,2,....8, TEEEREE 2000 %, JREI ND = 2000, FEHF T, 5—KEOEEY
AT 1000 REVHEH KB, 7780 NB = 1000, & ERBEZEKES 5%, KRR
ERE PR R TR E RERRE, TTHERE MR ERERBRE,
A, 6 DM W5 E RS GG &, MK DM ffek, HAES
BB R h— 1 RAEEFHRIVERE 7518 AR —t. 8 AR—1t; I, B AR
R e SRR E 75 5 1, BRI R/ AIC [EXRERBEEEFER po

THHERE MR E BRI EABRE (DGP) KR HLN (1997) B9fek. SEARHTE

] » L0 -
FIRRZE (eqy, e0), WHABEBMS R = [ , THEERZRNR T R E A,

0 k

€1t 1 0 (%0 (15)
€ot 0 \/E Vot

bohe, BT ERAGREEERE TS (MA) BEGREENRE, TRIME v, H MA(h-1)

B, REN, TE b — 2 B, EEISRAEE MA(1) B4, T b — 3 B, BEEIEREH MA(2)

A, LIS, BORHEIER, K (15) St v, BRERL:

h—1
v = Y mepy, i=1,2 h=12--8 (16)
=0
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Hft MA BISBRER, (t0, 71, ..., m) = (1,0.1,-0.1,0.2,-0.2,0.3,-0.3,0.4)' [FE, F&

B (e1r, eor) AUKATT HELE,
6lt‘\pt—l hlt 0
~ N |o,
€2t| Vi1 ] [ ( 0 ho )]

€ g 1 0
ol E N o,
€ot 01
(17)

R, U,y R t—1 B NIRAEES, RIEFEE b, KT8 GARCH(1,1) B8, &E
B by = 1.540.3h;—1+0.2¢%_1,i = 1,2, C AIE €, B N(0,1) ELE, HERZEERR
MA BFs i, B EAEREN. 5—7H, & ¢, B GARCH(1,1) E4E, HRFHEERZH
FRFEH MA HBEFERENEYE, SEREEMSMHEERNRE. E88—RER,
k=1, UIFERERE E(d,) = E(e}) — E(e3,) = 0 BEXR; FE5HER IR, BHETR
AR ERIAEE, B OLN (1997), k [EREERAKR/N n = 16, ..., 256 T, %
5 k=2,15,1.375,1.25, 1.1875, A EERFEEIER E(d:) = E(e3,) — E(e3,) <0
R,

1%

TR E AR B A TARIR HLN (1998) BYFiE. BEEMMBEIRE (cy, ez),

) 1 46 N
SHMLBERAREES R = , H Choleski 4[5 P = , THHIER
0 w | 0 Vw — 62
=E TRELE,
ew | |1 0 ] V1 (18)
€at 0 Vw — 62 1| vae

WBE, [ vy, vy | FIEAETRMAE (16) 2, cov(er, en) = 6, var(ex) = w > 6% 1E
FEAERER, 0 = 1, T w BRI R EEERR, 5 5 RERNRET,
Eley (en — ex)] = E(e},) — E (enen) = 0, MERMBERRNER, EERNKE, 4
6 =0.5 < 1, BRETEERARENRIHEE, Ri% HLN (1998), w 8 § ERYEE T
BATF k= L2 IR, Vo — 02 = k(1—0). k EEAEARKRN n = 16, ..., 256 FE,
FE k=3,4.25,6.25,9, 12.75, #LE [ey (e1y — eg)] = 1—6 > 0, FFE BT ERERAIER,

Ot —FZEWE GARCH(1,1) BB RETHER,
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4. 2  EEHER

F15 DM, AR—t. ¥ ARt WEHHE R, HPFR -1 BHREAEREERER MA(h-1),
F 1202 THRRZRRZEE R MA(h — 1) ¥ CARCH(1,1) FRER, #HE£1-1, ¥
n =256, DM, AR —t. 8 AR — t; ZRERMN —RERBEE, #ET 0.05 AU
ZK¥E, S AR —t. B DM B RWHEREERO I, KL LR AR — ¢ B9
MRe H—FTH, #67E h, AR —t; BI—RZE=GFE n EHNMEREE 0.05 RI#E, HIA0,
B h =2, n=16, 32, 64, 128 B 256, HA—FRE53H15: 0.068, 0.077, 0.07, 0.053
049, 3% AR — ¢ BURLEEE RSN S —HBEER, FR2EHE 2551

WEENRE, RT h =1 HRUN, AR—t: B —3RZRABEER AR—t, ¥ DM i
TE & R/ IMEAREE h BRI, & A —RR A B M E E IR . B0 n = 16,
Eh=2 K EEERERE -RESAE 0.068, 0.337 BL 0.123, & h HEHFE 8
I, B—ERZEST AR 0.066, 0.398 B2 0.363, 35 FHREFR R A AR R B TR AZ P ]
DERHE AR — . WE—REME. BEME, AR — @ WA -BRERBHEE &,
B DM B( AR — ¢, B —REUHE R HIGRE, BRI HI R HE B &
kR IR, BEBER1-2, KNS, BR1-1WBENREN, AR — ¢ Bl—-RERH
B DM # AR — ., $ERITE/IMERE h SARER, EEEREHHEE, flu, &
n=16,h=8K, AR —t:, DM 8 AR —t, Bl—3&Z 5 H5: 0.076, 0.415 & 0.394,
BRI AR—t; WILVER N E AR—t, B3R, et /)77, HAVRRERR 1- 15810,

H—J7H, 32-185%2-2 BFHANRERERRER R, £/ AR, 10 n = 16,
AR — t* BI—ZRZ=RAGEE AR — t, 88 ENC, BEZ h 3810, ;ETE % BeagE, Bl &
h=23ME h=28 AR —t:, AR —t, 8 ENC BB —FRZ5HIH 0.078, 0.221 &
0.095 BB 0.080, 0.246 £ 0.219, 38FRT= AR —t: TJLIERAE AR —t. A —F5
A, BEZESE 0.05 BBEKYEE, EREAT, ZFREFEUVA—RERE, 7
SFE GARCH(1,1) BIERE T, Bz 22, HA BB NHRFAAREEEK 1-1, 2-1
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L, ERAE L,

SRELLEFTE, AR — t; Bl—REFE KT HN, BR/IVEARE Y, HA—-2REN
REEE [/, B8R 0.05 WEEFE K, B8 AR —t., DM 8 ENC HRIAR, 3
RUEER AR — t* TREAILUERNE AR — t, B —ZR 2, R %3 X i
AR —t. HHE,

BRAH TR Eele, R Bl AP 5 2 B 8 A B i ) LB 1A Sl R S B AR B B o
gy B E A TR R, TRERE M EHE AR —t, ER. R AR 1.
R E 2 Fr B AR RS A S L TR MR I o o S TR B M e, T LR B R &
BB EORE, BR/MEART, BRMEEN, SFEEL—-REHMFE
Al BEAERTTREIBABOE M, B A — R R R E B,

A, BMHR— (B R, LS AR — 1, BER—mE
BRI, T8 AR — ¢ RER. RGBS, AR — 2 81 AR — 1, EEWHEEEY
RESML, SEHRT, AR — ¢ RS HIEATER AR — (, MBS TR —Sibst, WRRE
SRR R, F—HH, MRS RET, TERNEEE MA &
I RENZET, AR— ¢ HA LSS AR — 1, B35 A, LR IME
R R T KRS, S I, WS, RGO T R e
E, AR -t B—TET AR,
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biiR: BIEEE

DUTEERH, || - || #REREE EAEME (Euclidean norm), FAEME = [, 29, - -+, 2],
AR px p HIERL B |« = ol + -+ a2, | All=max, | Az || /| 2 o

BHIE 1: EEBER120OI T, AJEUTHER:

(a) E*lef)* =0+ 0(1), a.s.

(b) Elei|" = 0p(1)

A
## R Chang and Park (2003) Lemma 582 Lemma 7,

IR 20 B, =[d_,, dj_y, -, dp )], B dp B (12) REE. EEE1RVBREIRG
T,

prtu = 0 (n™2p'%), as.
1 - * o« \—1
I > apan )T = 0p (1), prob.
t=1
1 - * % 1/2
(C) Hﬁ Z xpﬂget H = Op* (p ), a.s.
t=1

I~ , o
(d) ||E Z ‘rp,t‘rp,tH = OP*(l)v pTOb‘
t=1

= (a):
Wy =130 dy i =12, p. BB df = 3007 Ap ke, A Minkowski 18
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A, ARLITRIRER:

EN)? = 0By (D Fpaeip)l

t=1 k=0

n2 Q) sl (B71) 6?2
k=0 t=1
= 02 [ml)PET )6l (B
k=0 t=1

= n20(1)O(n) a.s. (E2)
= O(n™) as (E3)

IN

W e BRI EHR#EE1(a) \IH

n n
E"| Zef_j_kl2 = ZE*|€:—j—k|2
t=1 t=1
= nE*e?
= O(n) a.s.

S—77, H Park (2002) p.487%1 > "0 |#pk| < 0o, AL (E1) 8 (E2) F3L,

B (E3) /& E*(n' > 1, d;‘_j)2 =0 as., A EXn~t Y7, x;tHQ =0(n"'p) a.s.,

IRED [0t 320 @yl = Ope (n™V2p1/2), ¥ (a) REEo
(b) B2 (c) ¥ A Chang and Park (2003) Lemma 3.

ST, = (5 ,)0,_y, ®, I = E*(d;d;_, ). B Chang and Park (2003) p.3984,

i—j
1 n
B =Yy~ T,l° = Oun”'p)
] — 1 —
!E*Hg > anan,| — BTl < E*Hﬁ > an =Tl
t=1 t=1
= Op(n_1/2p)

RIR E*(T5 0 = [IT5,|l, RERAER (|17l = O(1), a.s., (d) B,
a0 # FO ﬁ}BU%T d; Bl d, B spectral density, F1 Chang and Park (2003)
Lemma 6%,

Sgp\f*(A)—f(A)! = o(1), as.
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TN B0l BRRRIRF R, Al LT 5 R

An

< 2msup f*(N)
A

= 2mwsup f(N), a.s.
A

(1|

O(1), a.s.

Bt ER B RE—AEXFER Berk (1974) p.491, # (d) H#,

W 3: W a, [Osz,Ong,-“ ppl, 6 = [Gg 1,00, 60 ],y B G, B o 53

AIEZER (10) # (13) o 072 = L300, 6%, &5, 1 (13) AR, FERHE | R IRIFRL

pt? pt
.
AVAI

(a) 1165, = ayll = Op (n™'2p"/2), - prrob.

1 n
(b) V/né*=— Zef; +0p(1), prob.
VS

(c) o2 2 62, prob.

4 Ax, B O 0T
A, = Zet Z Zp)( prtxpt Zx 1€)
t=1 t=
B, = n—(Zx;:t)(Zx;tx;:t)fl(Z:1:;7,5)
t=1

n n n

/ —
; ZH pr, ) pr,xzxz,tx;t) N

- A,
B*
C*
P B*
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:TH
3:%6
|
S ‘ .
™
IA

1l & 1 & 1 —
! !
(= = )(—Zw* = )‘%—Zx* &)l
n — p,t n p,t¥p,t \/ﬁ — p,t-t
1 n
< H_szltHH prtxpt lHH Zl‘,ﬁteﬂ!
N \/_ =1

= O, (n""?p), prob. (E4)

FIFEHHE 2, (B4) BIERAL,

EBEGIEES
%BZ = 1+Op*(n_1p), prob.
I2CiI = Op (w2, prob. (E5)

la; =l < In~'Chlll(n™" )~
= O, (nV*p'?), prob. H(FE5)

1 *
= NG Z € +0,+(1), prob.
=1

H o2 FIEZR, AIELUTRER:
0_22 _ _ZA*Q
o ~ % ~ 2
= —Z — - (ap—&p))
= _Z +e prtxpt — &)
bl . o e (65— & ,1
—2¢ Ezet_Qﬁprvtet( &) + 26" (& prt
=1 t=1
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H Park (2002) Lemma 3.2/ ﬁ Y€ <, N(0,07), B g 2 A5 LU T /5 2R:

Vné* = O,(1), prob.

Ak AN 1 - * A % A
|(ap - ap) (ﬁ Z l‘p,tl‘p,t)(ap - ap)| = Op*(1)7 pTOb‘
t=1
A*]' - * -1/2
|¢ ﬁZet = Op(n"%), prob.
t=1

E*|lZef = O(1), as. (KRBHEEI1(a) AIBE e =0(1), as.)

n
t=1
1 . * ki ax ~ _1
‘ﬁzxmet(%_%)‘ = Op(n""p), probd.
t=1
k[ A ool L . B
’C (C(p_&p) szp,t = Op*(n S/Qp), prob.
t=1
ES)iAEIECR
*2 1 - *2
o, = — ) & Top(1), prob
t=1
X5

1 n
’_26:2 —E*G:Q‘ —|—‘E*6:2—0'2
t=1 n t=1

= A+ B

==
™M
o~ %
[\
|
Q
_N
INA

HEEHE 1(a) &, B = |E*¢? — 0?| = o(1), a.s.. B—FH,

1 n
E*|_Z€:2 —E*€:2|2 _ n—2E*|Z(€:2 . E*€:2)|2
n
t=1

t=1

= 02 BN - ) EBe BB
t=1

= O(%), prob. F|FIHEEE 1

I,
1 - *2 * k2
A = ‘EZQ — B¢
t=1
= 0p(1), prob.
JTRAN,
o = o>+ o0p(1), prob.
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HHEH L
I 3(a) HYRERLEREAN
LA;; _ L Zn: € +0,+(1), prob.
n (i
%BZ = 14 o0,(1), prob.

HAH ﬁ o€ <, N(0,0%) (Park, 2002, Lemma 3.2), Hd#H3# 3(c) AIGLAT G
R

AL

C
SE(&)

A*

n

AR -t

*
n

7 B P
1 *
=4
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1-1

—MA(h-1)

n=16

n=232

n=64

n=128

n= 256

AR—t. DM

AR-t, DM

AR-t

C

DM

AR-t. DM

AR-t, DM

0.349 0.067
0.076 0.226

0.068
0.119

0135 0.059
0122 0.178

0.079
0.172

0.083
0.185

0.083
0.234

0.050
0.248

0.068
0.209

0.059
0.245

0.053
0.239

0.059
0.249

0.058
0.286

0.048
0.277

0.337 0.123
0.072 0.161

0.068
0.111

0.129 0.086
0.117 0.158

0.077
0.161

0.083
0.194

0.070
0.219

0.070
0.229

0.069
0.209

0.053
0.235

0.059
0.231

0.058
0.247

0.049
0.267

0.056
0.253

0351 0.177
0.073 0.133

0.070
0.111

0.138 0.125
0.107 0.131

0.070
0.1%4

0.083
0.189

0.064
0.227

0.083
0.210

0.065
0.208

0.063
0.226

0.063
0.217

0.059
0.252

0.060
0.275

0.056
0.259

0.360 0.210
0.071 0.128

0.074
0.121

0.140 0.148
0.122 0.118

0.076
0.158

0.088
0.170

0.084
0.216

0.099
0.168

0.069
0.196

0.054
0.222

0.074
0.206

0.064
0.227

0.054
0.251

0.060
0.236

0.357 0.245
0.071 0.115

0.069
0.120

0.139 0.167
0.120 0.115

0.083
0.162

0.093
0.176

0.071
0.197

0.113
0.152

0.075
0.175

0.073
0.213

0.079
0.176

0.065
0.216

0.063
0.242

0.064
0.215

0.367 0.270
0.072 0.101

0.072
0.090

0.145 0.181
0.107 0.103

0.080
0.143

0.100
0.167

0.070
0.176

0.120
0.146

0.086
0.148

0.062
0.207

0.089
0.156

0.072
0.198

0.067
0.208

0.065
0.199

0.393 0.321
0.065 0.089

0.075
0.105

0.172 0.206
0.097 0.093

0.089
0.144

0.112
0.141

0.074
0.163

0.134
0.130

0.090
0.149

0.083
0.181

0.090
0.148

0.079
0.174

0.074
0.205

0.065
0.178

0.398 0.363
0.065 0.094

0.066
0.104

0177 0.221
0.090 0.084

0.101
0.152

0.120
0.123

0.087
0.180

0.143
0.113

0.103
0.128

0.094
0.200

0.091
0.139

0.089
0.148

0.069
0.207

0.070
0.170
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1-2

—MA(h-1)-GARCH(1,1)

n=16

n=232

n=64

n=128

n= 256

AR—t. DM

AR-t, DM

AR-t. DM

AR-t. DM

AR-t, DM

0.368
0.072

0.134
0.150

0.063
0.095

0.147
0.093

0.139
0.126

0.079
0.128

0.092
0.132

0.141
0.156

0.080
0.165

0.073
0.136

0.146
0.139

0.068
0.161

0.062 0.146
0.151 0.157

0.064
0.187

0.361
0.069

0.148
0.118

0.065
0.083

0.143
0.089

0.109
0.118

0.073
0.115

0.089
0.134

0.097
0.156

0.067
0.152

0.071
0.127

0.089
0.145

0.061
0.148

0.060
0.148

0.083
0.149

0.060
0.172

0.374
0.061

0.184
0.111

0.061
0.098

0.149
0.095

0.127
0.110

0.062
0.113

0.094
0.131

0.087
0.148

0.067
0.155

0.071
0.130

0.075
0.138

0.064
0.164

0.062
0.145

0.068
0.159

0.061
0.174

0.379
0.062

0.219
0.097

0.072
0.092

0.154
0.094

0.148
0.102

0.077
0.120

0.094
0.108

0.096
0.127

0.086
0.158

0.072
0.131

0.074
0.146

0.057
0.152

0.061
0.140

0.065
0.144

0.055
0.164

0.382
0.065

0.257
0.096

0.072
0.094

0.152
0.100

0.166
0.100

0.076
0.127

0.111
0.108

0.101
0.112

0.068
0.151

0.074
0.121

0.077
0.122

0.071
0.148

0.064
0.136

0.067
0.133

0.065
0.155

0.389
0.067

0.293
0.088

0.070
0.089

0.160
0.087

0.188
0.083

0.081
0.119

0.105
0.119

0.122
0.116

0.077
0.135

0.083
0.107

0.084
0.112

0.060
0.146

0.066
0.130

0.067
0.139

0.067
0.151

0.409
0.063

0.347
0.076

0.074
0.089

0.179
0.084

0.210
0.079

0.080
0.116

0.116
0.103

0.131
0.109

0.073
0.134

0.087
0.104

0.088
0.114

0.078
0.137

0.070
0.120

0.069
0.123

0.073
0.145

0.415
0.057

0.394
0.082

0.076
0.092

0.188
0.079

0.232
0.075

0.087
0.133

0.129
0.096

0.142
0.095

0.080
0.159

0.099
0.101

0.092
0.110

0.092
0.155

0.082
0.118

0.073
0.123

0.074
0.160
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2-1

—MA(h-1)

n=16

n=232

n=64

n=128

n= 256

AR—t. DM

AR-t

C

DM

AR-t

C

DM

AR-t. DM

AR-t, DM

0.217 0.068
0.136 0.301

0.085

0.222

0.109
0.232

0.064
0.293

0.061
0.331

0.073
0.280

0.055
0.331

0.054
0.346

0.061
0.324

0.059
0.328

0.052
0.345

0.054 0.051

0.337

0.052
0.342

0.345

0.221 0.095
0.122 0.254

0.078

0.206

0.105
0.224

0.076
0.300

0.078
0.304

0.072
0.281

0.064
0.339

0.064
0.328

0.061
0.315

0.049
0.348

0.057
0.332

0.057
0.323

0.061
0.321

0.054
0.331

0219 0117
0125 0.221

0.077

0.211

0.109
0.229

0.079
0.286

0.093
0.270

0.073
0.283

0.054
0.324

0.072
0.304

0.061
0.309

0.060
0.341

0.061
0.320

0.058
0.317

0.056
0.327

0.057
0.321

0221 0.139
0.120 0.207

0.079

0.202

0.110
0.224

0.063
0.295

0.106
0.250

0.076
0.281

0.064
0.320

0.080
0.282

0.063
0.297

0.047
0.297

0.063
0.308

0.056
0.312

0.054
0.318

0.053
0.326

0.230 0.155
0.115 0.195

0.085

0.200

0.111
0.218

0.080
0.268

0.121
0.235

0.078
0.258

0.061
0.304

0.090
0.271

0.067
0.280

0.060
0.302

0.070
0.286

0.062
0.289

0.051
0.305

0.059
0.293

0231 0.177
0.108 0.184

0.074

0.196

0.118
0.210

0.068
0.258

0.120
0.219

0.082
0.240

0.068
0.292

0.091
0.244

0.068
0.258

0.062
0.295

0.068
0.269

0.067
0.251

0.057
0.286

0.065
0.257

0.238 0.200
0.116 0.173

0.081

0.187

0.126
0.197

0.077
0.261

0.141
0.192

0.090
0.218

0.080
0.272

0.097
0.221

0.074
0.243

0.060
0.285

0.074
0.236

0.068
0.245

0.060
0.273

0.062
0.244

0.246 0.219
0.117 0.163

0.080

0.189

0.138
0.182

0.082
0.260

0.145
0.198

0.095
0.210

0.078
0.278

0.101
0.210

0.082
0.212

0.075
0.253

0.076
0.208

0.079
0.215

0.071
0.275

0.067
0.222
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2-2

—MA(h-1)-GARCH(1,1)

n=16

n=232

n=64

n=128

n= 256

AR—t. DM

AR-t, DM

AR-t. DM

AR-t. DM

AR-t, DM

0.216
0.129

0.069
0.311

0.085
0.208

0.106
0.233

0.064
0.336

0.065
0.282

0.071
0.289

0.055
0.346

0.055
0.336

0.061
0.319

0.052
0.347

0.059
0.329

0.053 0.051
0332 0.342

0.050
0.346

0.218
0.125

0.091
0.267

0.067
0.202

0.105
0.229

0.080
0.312

0.069
0.300

0.071
0.290

0.063
0.336

0.063
0.333

0.062
0.312

0.057
0.338

0.053
0.354

0.059
0.321

0.057
0.335

0.063
0.330

0.220
0.123

0.115
0.222

0.080
0.194

0.109
0.228

0.093
0.274

0.076
0.288

0.076
0.285

0.072
0.313

0.058
0.330

0.060
0.615

0.060
0.325

0.053
0.344

0.058
0.315

0.058
0.323

0.055
0.322

0.220
0.127

0.136
0.214

0.073
0.198

0.110
0.216

0.106
0.267

0.065
0.289

0.076
0.282

0.081
0.288

0.064
0.312

0.062
0.296

0.064
0.311

0.049
0.305

0.057
0.311

0.054
0.323

0.050
0.321

0.227
0.119

0.155
0.203

0.078
0.188

0.110
0.213

0.118
0.242

0.077
0.274

0.089
0.265

0.078
0.268

0.059
0.295

0.068
0.286

0.070
0.287

0.059
0.302

0.061
0.289

0.060
0.294

0.054
0.313

0.228
0.119

0.175
0.186

0.069
0.181

0.115
0.212

0.127
0.218

0.063
0.261

0.080
0.241

0.089
0.253

0.073
0.303

0.068
0.263

0.067
0.273

0.061
0.293

0.065
0.260

0.066
0.258

0.052
0.281

0.238
0.115

0.198
0.177

0.082
0.196

0.122
0.202

0.137
0.195

0.077
0.261

0.089
0.224

0.096
0.227

0.076
0.273

0.072
0.242

0.072
0.245

0.060
0.283

0.067
0.243

0.063
0.246

0.056
0.282

0.248
0.114

0.216
0.158

0.080
0.184

0.134
0.189

0.144
0.196

0.077
0.244

0.094
0.212

0.100
0.218

0.079
0.279

0.083
0.211

0.077
0.211

0.071
0.252

0.078
0.211

0.066
0.219

0.075
0.279
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